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Streszczenie:

Przedmiotem pracy byty badania dotycz©ce wptywu rodzaju oraz retencji §rodka ogniochronnego
na zapalno®¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych od promieniowania o szerokim zakresie
intensywno®ci oraz okre@lenie mechanizméw zaptonu i mechanizméw dziatania @rodkéw
ogniochronnych. Badania przeprowadzono dla réznego rodzaju materiatdw drzewnych takich jak:
drewno sosnowe i debowe, ptyta widrowa, ptyta witdknista o @redniej gestolci (MDF), sklejka
ligciasta. Do impregnacji ogniochronnej zastosowano czyste zwi©zki chemiczne:
diwodoroortofosforan amonu, wodoroortofosforan diamonu, siarczan amonu, kwas borowy,
mocznik oraz ich rézne kompozycje. Materiaty impregnowano zaréwno powierzchniowo, jak i
wgtebnie. Zapalno®¢ materiatdw w warunkach prowadz©cych do zaptonu i samozaptonu badano
przy uzyciu nowoczesnych metod badan palno®ci materiatow - metod© kalorymetru stozkowego
(strumien promieniowania ponizej 90 kW/m2) oraz metod© z zastosowaniem lampy ksenonowej
jako @rodta zaptonu (strumien promieniowania powyzej 90 kW/m2) w pot©czeniu z metodami
wizualizacji optycznej - smugowej oraz interferometrycznej. Na podstawie uzyskanych wynikéw
badan oraz opracowanej uproszczonej metody wyznaczania charakterystyki zaptonowej drewna i
materiatdw drewnopochodnych okre@lono: krytyczny strumien promieniowania cieplnego
zdolnego zapali¢ dany materiat, temperature powierzchni materialu w momencie zaptonu i
samozaptonu, krytyczn© @redni© szybko®¢ pirolizy do momentu zaptonu i samozaptonu. Wyniki
badan chwilowej szybko@ci pirolizy oraz przeprowadzona wizualizacja proceséw zaptonu pozwolity
na poznanie mechanizméw zaptonu i samozaptonu drewna i materiatébw drewnopochodnych oraz
mechanizmu dziatania @rodkéw ogniochronnych. Okre®lony wptyw rodzaju i retencji ®rodka
ogniochronnego na charakterystyke zaptonow© umozliwi optymalizacje sktadu ®rodkdéw
ogniochronnych.

dr inz. Jerzy Kuta

Model matematyczny kotta parowego zintegrowany z rozproszonym systemem
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Prof.dr hab.inz. Andrzej Miller (MEiL)

Data obrony: 20 stycznia 2003

Streszczenie:

Przedmiotem rozprawy doktorskiej byto opracowanie modelu matematycznego procesow cieplno-
przeptywowych zachodz©cych w trakcie eksploatacji kotta parowego. Opracowany model jest
przeznaczony do zastosowania w symulatorze cyfrowym zintegrowanym z systemem sterowania
DCS. Zakres rozwazan pracy obejmuje zjawiska cieplno-przeptywowe zachodz©ce w obci©zonym
kotle, w trakcie pracy w warunkach nieustalonych powstatych pod wptywem kontrolowanych
zmian obci©zenia lub zaktécen zewnetrznych.. Zbudowano model o statych skupionych
dokonuj©c podziatu kotta na dwa poduktady zwi©zane z dwoma czynnikami roboczymi tj.
obiegiem powietrzno-spalinowym i obiegiem wodno-parowym. W obiegu powietrzno-spalinowym
wyrozniono komore paleniskow®© i ci©g konwekcyjny, a w obiegu wodno-parowym podgrzewacz
wody, parownik wraz z walczakiem, kolejne stopnie przegrzewaczy i schtadzaczy pary. Podstaw®©,
do sformutowania modelu matematycznego kotta bylty réwnania zachowania masy, energii i pedu.
Opracowane modele matematyczne elementéw kotta skladaj© sie z rownan roézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu zawieraj©cych pochodne wspotrzednych stanu wzgledem czasu



oraz zalezno®ci algebraicznych opisuj©cych: wymiane ciepta, charakterystyki przeptywowe
modelowanych fragmentow instalacji, wtasno®ci materiatowe oraz wtasno@ci czynnika roboczego.
W celu integracji z systemem DCS wybdr parametrow wejéciowych oraz wspoétrzedne stanu
zdeterminowane zostaty zestawem wielko®ci mierzonych w systemie. Do rozwi©zania uktadu
rownan rézniczkowych zastosowano procedure RKLNIT. W wyniku pracy powstat symulator kotta
parowego wykorzystuj©cy stworzony model matematyczny. Model ten - z wykorzystaniem
dodatkowej stacji operatorskiej - zostat zintegrowany z dziataj©cym na rzeczywistym kotle typu
00-420 systemem rozproszonego sterowania MOD 300 wytwdérni ABB. W trakcie badan pracy
symulatora dokonano analizy jakoGciowej i iloGciowej przebiegu zmian podstawowych
parametrow pracy kotta, zaréwno bez dziatania uktadéw regulacji jak i przy zastosowaniu
regulatorow réznej klasy i jako#ci, zwtaszcza w nieustalonych stanach przejéciowych wywotanych
przez zaktdcenia zewnetrzne lub operatora. Dziatanie takie praktycznie nie jest mozliwe do
realizacji w tak szerokim zakresie w czasie rzeczywistej pracy kotla, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo uszkodzenia obiektu.

dr inz. Adam Rucinski
Analiza plazmowej metody destrukcji odpadow chtodniczych

Promotor: prof.dr hab.inz. Jerzy Sado
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Data obrony: 24 lutego 2003

Streszczenie:

Praca obejmuje analize plazmowej metody destrukcji odpaddéw chtodniczych. Dokonano adaptacji
stanowiska eksperymentalnego oraz przeprowadzono analize mozliwo®ci destrukcyjnych réznych
gazéw plazmotwérczych. W pracy zastosowano model obliczeniowy wykorzystuj©cy metody
termodynamiki statystycznej, co pozwolito na obliczenie wtalciwobci fizycznych plazmy oraz na
wyznaczenie parametrow przeptywowych plazmy, ktorych ze wzgledu na wysok© temperature
nie daje sie zmierzy¢. Przeanalizowano takze prace absorbera unieszkodliwiaj©cego powstaj©ce
kwa@ne produkty rozktadu czynnikéw chtodniczych. Przeprowadzono i zbadano rézne warianty
pracy urz©dzenia plazmowego zwracaj©c uwage na ich cechy charakterystyczne. W trakcie
eksperymentéw dokonano pomiardéw i analiz skfadu produktéow degradacji, zaréwno gazowych
(metoda chromatografii gazowej/spektroskopii masowej) jak i statych (rentgenowska analiza
fazowa) produktow destrukcji plazmowej. Okre®lono w ten sposob, ze instalacja jest bezpieczna
dla @rodowiska naturalnego. Opracowana metoda jest ograniczona tylko do czystych, nie
zaolejonych czynnikdw chtodniczych, przy czym proces odolejenia nie stanowi problemu
technologicznego. Po pewnych modyfikacjach opracowana metoda plazmowej destrukcji moze
by¢ skuteczna dla wszystkich czynnikéw chtodniczych z grup CFC i HCFC.

dr Shenjun Zhong
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Streszczenie:

Wybuchy pylu weglowego wystepuj© na catym @wiecie w chodnikach kopalni, elektrowniach

weglowych, cementowniach i hutach powoduj©c dotkliwe straty Iludzkie i materialne.
Modelowanie matematyczne i symulacje numeryczne tych niepoz©danych zjawisk mog®©
stanowi¢ efektywne i wartoiciowe narzedzie, pomocne w projektowaniu skutecznych

zabezpieczen przed wybuchami. W rozprawie opracowano ztozony model fizyczny i matematyczny



wybuchu mieszaniny pylu wegla z powietrzem, zawieraj©cy m.in. podmodel spalania wegla,
obejmuj©cy parowanie wody, wydzielanie cze@ci lotnych i spalanie koksu, podmodel spalania
cze®ci lotnych, podmodel przeptywu dwufazowego, podmodel turbulencji k-? oraz podmodele
wymiany ciepta w obrebie faz i pomiedzy nimi. W rozprawie zaproponowano now©, metode
uwzglednienia dyspersji pytu oraz nowy model reakcji chemicznych na powierzchni cz©stek
wegla. Do rozwi©zania modelu matematycznego opracowano program komputerowy, w ktorym
wykorzystano szereg zaawansowanych algorytmoéw numerycznych, w tym m.in. algorytm FCT
(Flux Corrected Transport) do rozwi©zywania zagadnien hiperbolicznych modelu, niejawny
schemat réznicowy do zagadnien parabolicznych oraz efektywny algorytm do rozwi©zywania
sztywnych uktadéw réwnan rdézniczkowych zwyczajnych. Wykonano symulacje numeryczne
wybuchoéw pytu weglowego w zbiorniku zamknietym o objetotci 20 dm3, ktére poréwnano z
wynikami wtasnych badan do®wiadczalnych dla dwoch rodzajéow pytu weglowego. Wykonano
symulacje numeryczne procesu przejlcia od spalania deflagracyjnego do detonacji w mieszaninie
pytu wegla z powietrzem. Wyniki symulacji poréwnano z danymi do®wiadczalnymi Gardnera i in.

dr inz. Andrzej Chmielniak
Metoda planowania Gciezek robotéw mobilnych prowadz©cych inspekcje
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Streszczenie:

Opracowano metode planowania @ciezek dla zespotu wspdtpracuj©cych robotéw. Okre®lono
zakres wymienianej informacji miedzy poszczegblnymi robotami oraz sposéb jej wymiany.
Zaproponowano metode rozpraszania zespotu, aby zmniejszy¢ prawdopodobienistwo
wystepowania zjawisk konfliktowych. Wzbogacono algorytm o mozliwo®¢ reagowania na zmiany w
rozmieszczeniu przeszkdd w przestrzeni roboczej. Zaprojektowano centralny system wykrywania i
zapobiegania sytuacjom konfliktowym. System ten wykrywa przypadki, gdy odlegtoci miedzy
robotami staj© sie mniejsze od okre®lonej jako bezpieczna i zmusza roboty do zatrzymania sie
lub zmiany planu ruchu. Wykonano szereg testow symulacyjnych. Przeprowadzono poréwnania
wynikéw otrzymanych za pomoc®©, zaproponowanego algorytmu dla zespotu licz©cego do 8
robotéw. W wyniku poréwnan z innymi metodami planowania @ciezek pokazano, ze zastosowane
algorytmy pozwalaj© na szybkie planowanie dostatecznie efektywnych @ciezek. Wykonane
oprogramowanie pozwala na wykorzystanie metody w zespole rzeczywistych robotéw mobilnych.

dr inz. Karolina Btogowska
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Streszczenie:

Celem pracy doktorskiej byto glebsze poznanie proceséow konwekcji swobodnej w krzepn©cych
roztworach binarnych, rozwijanie wspébiczesnych, bezinwazyjnych technik pomiarowych,
zastosowanie DPIV, DPIT metod rezystancyjnych i termografii w podczerwieni w badaniach
roztworow oraz rozwijanie technik obliczeniowych i ich weryfikacja. W pracy przedstawiono wyniki
badan eksperymentalnych oraz obliczen numerycznych krzepniecia substancji binarnych w
warunkach konwekcji naturalnej, na przyktadzie wodnych roztworéw NaCl, KCI oraz NH4C1,
ktérych cech© charakterystyczn© jest dendrytyczny sposéb krzepniecia (podobnie jak w stopach



metali). Techniki nieinwazyjne, takie jak wyznaczanie toréw ruchu i p61l predko®ci metod©
cz©stek znacznikowych (DPIV) oraz pomiar pdé1l temperatur metod© ciektych krysztatéw (TLC),
zastosowano aby uzyska¢ rzeczywisty obraz badanej konwekcji. Przedstawiono algorytm
wyznaczania zmiany stezenia z uzyciem metod rezystancyjnych w fazie ciektej roztworu NaCl
podczas krzepniecia, w niejednorodnym polu temperatur. Metody zastosowane w prezentowanej
pracy stanowi¢ maj©. podstawe do badan z wykorzystaniem tomografii rezystancyjnej. W cze#ci
numerycznej obliczono pola predko®ci i temperatury w chtodzonym i krzepn©cym wodnym
roztworze chlorku sodu z uwzglednieniem zmian wtasnoci roztworu z temperatur©®. W
obliczeniach korzystano z oryginalnego programu, dostosowanego do przemian fazowych w
roztworach dwusktadnikowych. Program napisany zostat w jezyku Fortran, z uzyciem metody
réznic skonczonych. Otrzymane wyniki porownano z wynikami innych kodéw i z eksperymentem.

dr inz. Robert Panowicz

Modelowanie procesu spalania metod© punktéw swobodnych

Promotor: prof.dr hab.inz. Piotr WolaAski
Recenzenci: Prof.dr hab.inz. Karol Jach (WAT)
dr hab.inz. Andrzej Teodorczyk, prof. PW
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Streszczenie:

Tematem pracy jest modelowanie procesu spalania. W pracy przedstawiono: dwuwymiarowy,
niestacjonarny model opisuj©cy procesy spalania mieszanin gazowych, do rozwi©zania ktérego
wykorzystano metode punktéw swobodnych. Model oparto na réwnaniach mechaniki o®rodkdéw
ci©gtych z uwzglednieniem wielosktadnikowo@ci oBrodka, przewodnictwa ciepta, dyfuzji i lepko#®ci
obGrodka. Procesy turbulentne uwzgledniono w oparciu o model k-?. Reakcje chemiczne
zachodz©ce podczas spalania opisano przy pomocy szczegdtowej kinetyki reakcji w przypadku
spalania wodoru w powietrzu oraz réwnaniem makrokinetyki przy opisie spalania metanu.
Opisano metode punktow swobodnych z uwzglednieniem modyfikacji pozwalaj©cej numerycznie
rozwi©zac¢ rownania modelu opisuj©cego proces spalania. W pracy zostaty przedstawione wyniki
symulacji komputerowych procesu spalania w réznych uktadach. Przedstawiono rozwi©zania dla
przypadku spalania w komorze o statej objeto®ci, w kanale z przegrod© oraz w silniku tlokowym
(komorze o zmiennej objetoBci). Rozwi©zano rowniez dwuwymiarowy przypadek inicjacji
detonacji w kanale ptaskim obrazuj©cy proces formowania sie detonacji i tworzenia struktury fal
poprzecznych. Poréwnano wyniki obliczen matematycznych z do®wiadczeniami wykazuj©c, ze
zastosowana metoda pozwala uzyskiwaé jakoGciow© zgodno®¢ wynikdéw obliczen z wynikami
eksperymentalnymi. Przedstawiono rdéwniez dalsze mozliwo®ci rozwoju tych metod do
modelowania proceséw spalania.

dr inz. Anna Kosinska

Projektowanie manipulatorow réwnolegtych dla zadanej przestrzeni roboczej
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dr hab.inz. Teresa Zielinska, prof. PW
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Streszczenie:

Rozprawa dotyczy nowej metody wyznaczania takich parametréw geometrycznych zadanej
struktury manipulatora rownolegtego, by miat on przestrzen robocz©, obejmuj©c®© przestrzen
zadan®©, oraz dobre charakterystyki pracy. We wprowadzeniu przeanalizowano rézne struktury
manipulatoréw réwnolegtych, podano ich przyktadowe schematy i zastosowania oraz modele
matematyczne stuz©ce do analizy pozycjonowania, analizy jakobianu oraz analizy statycznej.
Zdefiniowano pojecie przestrzeni roboczej manipulatora, podano metody jej wyznaczania i



zastosowania, okre@lono cechy wspdlne i znaleziono zalezno@ci opisuj©ce manipulatory
réwnolegle. Cze®¢ gtdwna rozprawy zawiera wlasny uogdlniony model struktury manipulatora
réwnolegtego obejmuj©cy wiekszo®¢ stosowanych w praktyce struktur. Podano wtasn© metode
projektowania parametréw geometrycznych manipulatora dla zadanej przestrzeni roboczej.
Sformutowano algorytm programu komputerowego realizuj©cego zaproponowan© metode. Stuzy
on do wyznaczania zbioru zestawdw parametrow stanowi©cych rozwi©zania, dla ktérych
przestrzen robocza manipulatora zawiera przestrzen zadana. W celu wybrania z catego zbioru
tylko jednego manipulatora o najlepszych charakterystykach pracy przeanalizowano rézne
kryteria stuz©ce do wyboru optymalnego zestawu spo®rdd otrzymanych wcze®niej wynikow i
sformutowano algorytm optymalizacyjny. Podano przyktadowe wyniki obliczen. Uzupetnieniem
rozprawy jest zat©cznik zawieraj©cy program komputerowy realizuj©cy cykl obliczen objetych
now®© metod®©.



